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Развитие естественно-научных компетенций 

практикующих учителей в процессе организации 

проектной деятельности обучающихся по направлению 

астрономия 
 

Аннотация. В статье исследуется процесс развития естественно-научных компетенций 

(ЕНК) практикующих учителей в контексте организации проектной деятельности обуча-

ющихся по направлению астрономия. Внимание исследования акцентировано на недоста-

точной готовности педагогов к эффективной реализации проектного метода в астрономии, 

что определяет необходимость разработки научно-методического обеспечения для разви-

тия их ЕНК. Предметом исследования выступает разработанная и апробированная авто-

ром модель развития ЕНК учителей, основанная на интегративном подходе, сочетающем 

компетентностное, деятельностное и контекстное обучение, использующая проектную де-

ятельность обучающихся как инструмент повышения квалификации учителей. Сделан вы-

вод, что внедрение модели способствует освоению современных методик организации 

проектной деятельности, существенно повышает уровень ЕНК учителей, стимулирует 

профессиональный рост педагогов.  
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Development of natural science competencies of practicing 

teachers in the process of organizing the project activities of 

students in the field of astronomy 
 

Abstract. The article examines the process of developing the natural science competencies of 

practicing teachers in the context of organizing the project activities of students in the field of 

astronomy. The research focuses on the insufficient readiness of teachers to effectively imple-

ment the project method in astronomy, which determines the need to develop scientific and 

methodological support for the development of their ENK. The subject of the research is a teach-

er development model developed and tested by the author, based on an integrative approach 

combining competence-based, activity-based and contextual learning, using students' project ac-

tivities as a tool for teacher development. It is concluded that the introduction of the model con-

tributes to the development of modern methods of organizing project activities, significantly in-
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creases the level of teacher training, and stimulates the professional growth of teachers.  

Key words: natural science competencies, astronomy, project activities, professional 

development, professional growth, educational model. 

 

контексте современных образова-

тельных реалий, обусловленных 

требованиями Федеральных госу-

дарственных образовательных стандар-

тов, тенденциями развития образования и 

положениями Федерального закона «Об 

образовании в Российской Федерации», 

особое значение приобретает непрерыв-

ное совершенствование профессиональ-

ной компетентности педагогических кад-

ров.  

В данном контексте проектная дея-

тельность выступает мощным инстру-

ментом развития естественно-научных 

компетенций как у обучающихся, так и у 

педагогов, выступающих в роли органи-

заторов и координаторов этой деятельно-

сти. Организация проектной деятельно-

сти, в частности, по направлению астро-

номии, обладает значительным потенци-

алом для формирования целостного 

научного мировоззрения, развития позна-

вательного интереса и стимулирования 

исследовательской активности обучаю-

щихся. Однако эффективность реализа-

ции проектного метода в значительной 

степени зависит от уровня естественно-

научной компетентности педагога, его 

способности проектировать образова-

тельную среду, мотивирующую обучаю-

щихся к самостоятельному поиску и ана-

лизу информации, проведению экспери-

ментов и интерпретации полученных ре-

зультатов. 

Необходимость повышения квалифи-

кации педагогов обусловлена ориентаци-

ей образовательного процесса на форми-

рование функциональной грамотности и 

развитие исследовательских навыков у 

школьников. Следовательно, возникает 

противоречие между потребностями со-

временного образования в активном во-

влечении обучающихся в проектную дея-

тельность по астрономии и недостаточ-

ной готовностью учителей к реализации 

данной деятельности на высоком профес-

сиональном уровне, что определяет необ-

ходимость разработки научно-

методического обеспечения для развития 

естественно-научных компетенций учи-

телей в процессе организации проектной 

деятельности по астрономии, что будет 

способствовать повышению качества об-

разования и соответствию требованиям 

ФГОС.  

По мнению авторов, методическая 

компетенция представляет собой состав-

ляющую субъекта педагогической дея-

тельности, профессиональная компетент-

ность педагога имеет четкие границы, 

которые заданы извне, но педагог вкла-

дывает все свои силы в реализацию дан-

ной деятельности [3, c. 12]. 

Профессионально компетентный 

учитель – это функционально грамотный 

учитель, который сможет найти ответ на 

неизвестный вопрос, найдёт особый под-

ход к обучающемуся, заинтересует его. 

Для обеспечения продуктивности форми-

рования функциональной грамотности 

учащихся учителю необходимо приме-

нять специальные активные, деятель-

ностные, личностно ориентированные и 

развивающие образовательные техноло-

гии [7]. 

Также Н.В. Гавенко отмечает, что 

педагогические компетенции выступают 

одним из компонентов создания педаго-

гической системы и влияют на формиро-

вание личности обучающегося и его 

функционирование в образовательном 

процессе [2, c. 212]. 

С точки зрения Х.Р. Атахоновой, 

компетенция – это качества личности пе-

дагога, которые выражены в элементах: 

знание своей дисциплины, методических 

приемов, методик и техник ведения заня-

тий, умение проводить профессиональ-

ную деятельность, логически строить 

учебный процесс, обладание личностны-

ми профессиональными качествами [1, c. 

193]. 

В 
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Как отмечает Л.А. Прозаровская, 

развитие естественно-научных компетен-

ций практикующих учителей представля-

ет собой непрерывный процесс повыше-

ния уровня знаний и умений в области 

естественных наук, а также совершен-

ствования методических навыков, необ-

ходимых для эффективной передачи этих 

знаний учащимся и формирования у них 

научно-исследовательского мышления. 

Определение Л.А. Прозаровской подчер-

кивает важность как предметных знаний, 

так и методических навыков, что являет-

ся абсолютно оправданным [8, c. 96]. Од-

нако, оно может быть расширено за счет 

включения аспектов, связанных с исполь-

зованием современных образовательных 

технологий и формированием критиче-

ского мышления у учителей. Необходимо 

учитывать, что развитие естественно-

научных компетенций – это не только 

передача знаний, но и формирование у 

учителей способности адаптироваться к 

новым научным открытиям и технологи-

ям, а также вовлекать учеников в иссле-

довательскую деятельность. 

С точки зрения Б.Д. Кучера, развитие 

естественно-научных компетенций прак-

тикующих учителей заключается в фор-

мировании у них целостного представле-

ния о современной естественно-научной 

картине мира, понимании взаимосвязи 

между различными областями науки и 

умении интегрировать эти знания в обра-

зовательный процесс, создавая межпред-

метные связи и развивая у учащихся си-

стемное мышление [6, c. 63]. Определе-

ние Б.Д. Кучера подчеркивает важность 

формирования у учителей целостного 

научного мировоззрения и способности 

интегрировать различные области знания, 

что критически важно для формирования 

у учащихся понимания взаимосвязи меж-

ду различными предметами и развития у 

них системного мышления. 

В рамках данной работы, под есте-

ственно-научной компетентностью педа-

гога понимается составляющая его про-

фессиональной компетентности, отража-

ющая способность на основе сформиро-

ванной объективной естественно-

научной картины мира, имеющихся зна-

ний из области естественных наук и уме-

ний, применять их для решения практи-

ческих и исследовательских задач, а так-

же транслировать эти знания обучаю-

щимся и формировать у них аналогичные 

умения. 

С точки зрения Картавых М.А. и 

Брызгаловой М.А., ключевым элементом 

данной системы является интеграция 

теоретического и прикладного уровней, 

где теоретический уровень базируется на 

теории структуры профессионального 

образования, социокультурном, компе-

тентностном и технологическом подхо-

дах, а прикладной уровень представляет 

собой конкретную реализацию системы, 

включающую целевой, содержательный, 

процессуально-технологический и диа-

гностический компоненты. Авторы под-

черкивают важность использования вы-

сокотехнологичной образовательной сре-

ды вуза, в частности кванториумов и тех-

нопарков, для освоения методологии ис-

следовательской деятельности учителей 

[4]. В контексте исследования, отмечена 

ценность представленной педагогической 

системы как модели для формирования 

исследовательских компетенций, однако 

акцентируем внимание на необходимости 

её адаптации для практикующих учите-

лей астрономии. Соответственно, разви-

тие их естественно-научных компетенций 

требует не только теоретического освое-

ния методологии, но и практической 

апробации методик организации проект-

ной деятельности в условиях реальной 

школьной среды. При этом необходимо 

учитывать специфику предметной обла-

сти астрономии и особенности работы с 

современным оборудованием, которое 

может быть доступно в школьных обсер-

ваториях или планетариях.  

Автор статьи В.В. Чумаков исследует 

потенциал наставничества как эффектив-

ного инструмента повышения квалифи-

кации педагогов и развития их компетен-

ций в области организации проектно-

исследовательской  деятельности. Особое 

внимание уделяется роли наставника в 

передаче практического опыта, формиро-
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вании у педагогов умений применять 

проектные методы в образовательном 

процессе и преодолении возникающих 

трудностей [10, c. 108]. В контексте ав-

торского исследования, посвящённого 

развитию естественно-научных компе-

тенций практикующих учителей астро-

номии, можно выделить ресурс для раз-

работки модели наставничества, ориен-

тированной на специфику предметной 

области астрономии и задачи организа-

ции проектной деятельности обучающих-

ся. Автор полагает, что наставничество 

может стать ключевым элементом систе-

мы повышения квалификации учителей 

астрономии, позволяя им осваивать со-

временные образовательные технологии, 

обмениваться опытом с коллегами и по-

лучать индивидуальную поддержку в 

процессе реализации проектной деятель-

ности обучающихся.  

В связи с вышеизложенным пред-

ставляется необходимость создания мо-

дели развития естественно-научных ком-

петенций практикующих учителей в про-

цессе организации проектной деятельно-

сти обучающихся по направлению «Аст-

рономия и космонавтика». 

В целях развития естественно-

научных компетенций практикующих 

учителей, предлагается реализация ком-

плекса мероприятий, основанных на ор-

ганизации проектной деятельности обу-

чающихся по направлению, астрономия, 

а именно созданию учебных полноку-

польных программ для планетариев. 

Данный подход позволяет интегрировать 

теоретические знания с практическим 

применением, способствуя формирова-

нию глубокого понимания естественно-

научных концепций и развитию навыков 

их применения. 

Ключевым элементом является инно-

вационный комплекс (ИнКО), в рамках 

которого реализуется программа настав-

ничества. Целью данной программы яв-

ляется обучение практикующих учителей 

и студентов-будущих педагогов руково-

дить (наставлять) проектной деятельно-

стью старшеклассников. Для достижения 

этой цели решаются следующие задачи: 

 разработка и апробация техноло-

гии (модели) сетевого наставничества, 

включающей программу, направленную 

на обучение педагогов руководству про-

ектной деятельностью; 

 формирование наставнических пар 

из практикующих учителей и студентов 

кафедры «Физика и оптотехника», орга-

низация методического сопровождения 

сетевого взаимодействия; 

 сопровождение процесса создания 

индивидуальных и командных школьных 

проектов под руководством наставников; 

 организация конкурсного движе-

ния и образовательных событий, направ-

ленных на развитие проектных и есте-

ственно-научных компетенций обучаю-

щихся и педагогов; 

 распространение практики за пре-

делы Ижевска и Удмуртии. 

План мероприятий включает в себя: 

 установочный семинар для участ-

ников ИНКО; 

 организационный семинар по мо-

дели сетевого наставничества; 

 стартовую диагностику предмет-

ных и естественно-научных компетенций 

учителей и студентов; 

 закрепление наставников и после-

дующую их работу; 

 прикладное проектное обучение 

наставников с использованием специали-

зированных материалов (например, кур-

сы по астрономии, программированию в 

планетарии, сценарному мастерству и 

режиссуре); 

 формирование проектных команд 

учащихся и их работу над проектами под 

руководством наставников; 

 представление школьных проек-

тов; 

 итоговую диагностику предмет-

ных и естественно-научных компетенций 

учителей и студентов. 

Ожидаемые результаты включают в 

себя: 
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 Повышение уровня естественно-

научной компетенции учителей и студен-

тов. 

 Повышение уровня готовности 

педагогов к организации многоэтапной 

проектной работы и взаимодействия в 

проектной команде. 

 Создание школьных программ для 

планетариев, используемых в учебном 

процессе и представляемых на конкурсах 

и конференциях. 

 Вовлечение учащихся в создание 

учебного контента, формирование у них 

представлений о профессиях, развитие 

творческого мышления и навыков ко-

мандной работы. 

 Повышение уровня естественно-

научной и проектной компетенции у 

учащихся. 

В рамках экспериментального иссле-

дования была проведена апробация пред-

ложенной модели развития естественно-

научных компетенций практикующих 

учителей, задействованных в организа-

ции проектной деятельности обучающих-

ся по направлению «Астрономия». Це-

лью исследования являлась оценка эф-

фективности разработанной модели в 

стимулировании профессионального ро-

ста педагогов и повышения качества пре-

подавания астрономии. Исследование 

включало 30 учителей, разделенных на 

контрольную (КГ) и экспериментальную 

(ЭГ) группы, сопоставимые по уровню 

базовой подготовки и опыту работы. 

В КГ образовательный процесс осу-

ществлялся в соответствии с традицион-

ными методиками, в то время как в ЭГ 

реализовывалась разработанная модель. 

На начальном этапе, в целевом компо-

ненте модели, проведено входное диа-

гностическое тестирование, направлен-

ное на выявление исходного уровня ЕНК 

учителей обеих групп. Анализ результа-

тов показал сопоставимость показателей 

групп (р>0.05), свидетельствующую об 

отсутствии статистически значимых раз-

личий. 

На этапе реализации содержательно-

го компонента учителям ЭГ были пред-

ложены специализированные курсы по-

вышения квалификации, акцентирован-

ные на углубленном изучении астроно-

мических знаний, методики организации 

проектной деятельности, применении со-

временных образовательных технологий 

и методов оценивания. В деятельностном 

компоненте учителям ЭГ было предло-

жено разработать и реализовать как ми-

нимум два астрономических проекта раз-

личной сложности с участием обучаю-

щихся, с последующим анализом и ре-

флексией результатов. 

По завершении экспериментального 

периода, длившегося 11 месяцев, прове-

дено итоговое диагностическое тестиро-

вание, аналогичное входному. Результа-

ты анализа показали существенные раз-

личия в динамике развития ЕНК между 

КГ и ЭГ. В КГ наблюдался незначитель-

ный рост показателей (среднее увеличе-

ние на 5 %), что соответствует естествен-

ному процессу профессионального раз-

вития. В ЭГ зафиксировано статистиче-

ски значимое увеличение уровня ЕНК 

учителей (р<0.01). В частности, улучше-

ние знаний в области астрономии соста-

вило в среднем 28%, а повышение уровня 

владения методикой организации про-

ектной деятельности – 35 %. 

Кроме того, отметим, что проведено 

качественное исследование, включающее 

анкетирование и экспертную оценку реа-

лизованных учителями проектов. Анке-

тирование учителей ЭГ выявило положи-

тельную динамику в отношении к про-

ектной деятельности как инструменту 

развития ЕНК. 85 % учителей отметили, 

что участие в эксперименте способство-

вало повышению их профессиональной 

компетентности и мотивации к самообра-

зованию. Экспертная оценка проектов, 

реализованных учителями ЭГ, показала 

повышение качества проектных работ 

обучающихся (улучшение критериев 

научности, практической значимости и 

оформления работ) на 42 % по сравнению 

с проектными работами, выполненными в 

начале исследования. 

Результаты эмпирического исследо-

вания подтверждают эффективность раз-

работанной модели развития ЕНК прак-
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тикующих учителей астрономии посред-

ством проектной деятельности обучаю-

щихся. Внедрение модели в образова-

тельный процесс способствовало суще-

ственному повышению уровня знаний 

учителей в предметной области, освое-

нию современных методик организации 

проектной деятельности и стимулирова-

нию профессионального роста педагогов. 

В частности, значительный прирост в 

освоении методики организации проект-

ной деятельности (35 %) свидетельствует 

о том, что предложенная модель эффек-

тивно использует проектную деятель-

ность обучающихся как мощный инстру-

мент для повышения квалификации учи-

теля. Полученные данные позволяют ре-

комендовать разработанную модель для 

широкого внедрения в систему повыше-

ния квалификации учителей естественно-

научного цикла.  

Перспективы развития данной рабо-

ты включают в себя организацию рес-

публиканской школьной астрономиче-

ской конференции, участие в конферен-

ции «Приборостроение в XXI веке», а 

также разработку факультативного курса 

«Радиотехника и электроника в космосе: 

методический аспект» для студентов ка-

федры «Физика и оптотехника», направ-

ленного на развитие у студентов есте-

ственно-научных и наставнических ком-

петенций, необходимых для совместной 

реализации студенческих и школьных 

проектов на космическую тематику.  
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