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Развитие интеллектуальных способностей студентов 

инженерных специальностей при обучении химии 
 

Аннотация. В данной работе рассматриваются подходы к развитию интеллектуальных 

способностей студентов инженерных специальностей при изучении химических дисци-

плин. Показано, что обучение химии в рамках инженерных специальностей не только 

предоставляет студентам знания о веществах, новых материалах, способах их получения, 

но и способствует развитию целого ряда интеллектуальных способностей. Отмечено, что 

формирование интеллектуальных способностей у студентов на занятиях по химии в тех-

ническом вузе можно достичь через комплексный подход, который включает различные 

методики и технологии. Определено, какие педагогические технологии используются при 

обучении студентов на занятиях по химии. На конкретных примерах показана роль химии 

в развитии интеллектуальных навыков у обучающихся и ее значение в подготовке студен-

тов к их будущей профессиональной деятельности.  
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Development of intellectual abilities of engineering students 

in chemistry education 
 

Abstract. This paper examines approaches to the development of intellectual abilities of engi-

neering students in the study of chemical disciplines. It is shown that teaching chemistry in the 

framework of engineering specialties not only provides students with knowledge about substanc-

es, new materials, and methods of obtaining them, but also contributes to the development of a 

number of intellectual abilities. It is noted that the formation of students' intellectual abilities in 

chemistry classes at a technical university can be achieved through an integrated approach that 

includes various techniques and technologies. It is determined which pedagogical technologies 

are used in teaching students in chemistry classes. Concrete examples show the role of chemistry 

in the development of intellectual skills among students and its importance in preparing students 

for their future professional activities.  
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овременное образование требует 

от студентов не только усвоения 

знаний, но и развития интеллекту-

альных способностей, необходимых для 

успешной профессиональной деятельно-

сти. Для студентов инженерных специ-

альностей этот аспект наиболее значим, а 

применение химических знаний в обра-

зовательном процессе играет ключевую 

роль, тем более что в последнее время 

развитию инженерного образования уде-

ляется большое внимание. Химия как 

наука о веществах и их превращениях 

друг в друга, обеспечивает обучающихся 

не только теоретическими знаниями, но и 

развивает мышление, аналитические спо-

собности, умения решать сложные зада-

чи. Кроме того, химическая дисциплина 

является базовой для многих инженерных 

дисциплин, таких как экология, материа-

ловедение, строительные материалы. 

Главная задача данной дисциплины со-

стоит в создании прочного фундамента 

для последующего изучения специаль-

ных дисциплин [3]. Основными идеями 

курса химии являются идеи преемствен-

ности и непрерывного химического обра-

зования в системе «школа – довузовское 

образование – вуз», его интегративности, 

фундаментальности, экологизации и 

профессиональной направленности. Пе-

ред педагогами стоит непростая задача 

адаптировать первокурсников к обуче-

нию в высшей школе, устранить пробелы 

в школьных химических знаниях, заинте-

ресовать предметом, объяснить необхо-

димость приобретения химических зна-

ний для дальнейшего обучения. В насто-

ящее время при стремительном развитии 

наук и технологий, необходимы специа-

листы с твердыми техническими знания-

ми, способные к анализу и критическому 

мышлению [1]. 

Формирование интеллектуальных 

способностей у студентов на занятиях по 

химии в техническом вузе можно достичь 

через комплексный подход, который 

включает различные методики и техноло-

гии. Студенты первого курса инженер-

ных специальностей приходят с разным 

уровнем химических знаний и сформиро-

ванности общеучебных навыков. Перед 

преподавателями стоит непростая задача 

восполнить пробелы школьных химиче-

ских знаний, и продолжить развивать ин-

теллектуальные способности. При обуче-

нии химии с целью развития интеллекту-

альных возможностей студентов могут 

применяться следующие подходы: про-

ектное обучение, исследовательский под-

ход, индивидуальные и групповые зада-

ния, практическое обучение и др [2].  

Одним их таких подходов является 

лабораторный практикум. Обучающимся 

отводится не только роль слушателя, 

наблюдателя и исполнителя, студенты 

учатся самостоятельно составлять отчеты 

лабораторных работ и защищать их. Ла-

бораторные работы проводятся по всем 

разделам общей химии: основные поня-

тия и законы химии, растворы, химиче-

ская кинетика, электрохимия. Отдельные 

лабораторные работы являются подгото-

вительной базой для изучения в даль-

нейшем дисциплин «Химия в строитель-

стве» и «Химия и микробиология воды». 

Например, на общей химии студенты 

знакомятся с коллоидными системами, а 

в последующих дисциплинах продолжа-

ют изучение данного раздела и выполня-

ют эксперименты по процессам коагуля-

ции коллоидных растворов и определяют 

порог коагуляции различных электроли-

тов.  

Некоторые лабораторные работы 

проводятся с использованием новых 

учебно-лабораторных комплексов, осна-

щенных программным обеспечением, что 

формирует познавательную деятельность 

и интерес к изучению химических дисци-

плин. Например, при изучении дисци-

плины «Химия в строительстве» по 

направлению подготовки «Строитель-

ство», студенты осваивают методы коли-

чественного и качественного анализа ве-

ществ, имеют возможность попрактико-

ваться работать на приборах. В процессе 

химического анализа воды и строитель-

ных материалов используется исследова-

тельский подход, что дает возможность 

более глубоко освоить учебную дисци-

плину. Проведение практических работ 

С 
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позволяет на доступном уровне донести 

до студентов теоретический материал, 

формирует навыки практической дея-

тельности, развивает критическое мыш-

ление. Например, при изучении основных 

законов химической кинетики, выполня-

ется рад экспериментов по выявлению 

влияния различных факторов на скорость 

химических реакций, при этом студенты 

учатся применять научные методы такие 

как, наблюдение, измерение, анализ, ма-

тематическое моделирование. В процессе 

осуществления лабораторных опытов пе-

ред обучающимися встает ряд проблем и 

вопросов для решения, это учит их ду-

мать, проводить анализ, критически под-

ходить с ситуации. Таким образом, лабо-

раторный практикум выполняет важней-

шую роль при формировании научного 

подхода к решению поставленных задач. 

Студенты учатся выдвигать гипотезы, 

проводить сбор данных, измерения, ана-

лизировать полученные результаты, об-

рабатывать их, делать выводы.  

Проблемное обучение как метод ак-

тивизации учебной деятельности включа-

ет студентов в обсуждение актуальных 

вопросов в области химической науки. 

Современный студент представляет со-

бой активную, творчески мыслящую, 

быстро ориентирующуюся в окружаю-

щей действительности и адаптирующую-

ся к ее изменениям, личность. Проблем-

ное обучение помогает формированию и 

развитию у студентов умений аналитиче-

ски мыслить, решать комплексные зада-

чи, творчески подходить к решению по-

ставленных проблем и вопросов. В про-

цессе обучения происходит не только 

усвоение результатов научного познания, 

но и самого пути, процесса получения 

этих результатов, включает познаватель-

ную самостоятельность, развитие творче-

ских способностей. Приведем несколько 

примеров, каким образом на нашей ка-

федре при изучении химии используется 

проблемный подход. По направлению 

подготовки «Водоснабжение и водоотве-

дение» изучаются вопросы загрязнений 

природной воды различными примесями. 

Студентам предлагается проанализиро-

вать данную проблему, рассмотреть су-

ществующие методы химического анали-

за воды, а затем предложить способы 

очистки воды, выбрав наиболее эколо-

гичные. Далее проводится дискуссия о 

достоинствах и недостатках каждого спо-

соба очистки, приводятся научные труды, 

где рассматривается данная проблема. 

При подготовке индивидуальных проек-

тов студенты изучают различные вопро-

сы и пути их решения: воздействие хи-

мических веществ на здоровье человека, 

поиск эффективных источников энергии 

и др. Преимуществом такого подхода яв-

ляется интеграция имеющихся знаний. 

Регулярное предоставление обратной 

связи помогает понять преподавателю и 

студенту сильные и слабые стороны [5]. 

В течение учебного семестра студен-

ты вовлекаются в проектное обучение. На 

кафедре проводятся научно-практические 

конференции различного уровня, где 

можно подготовить интересующий про-

ект, применить и расширить знания по 

химии и применить их для решения прак-

тических задач. 

На старших курсах направления 

«Водоснабжение и водоотведение» сту-

денты изучают дисциплину «Химия и 

микробиология воды», на которых ис-

пользуется метода анализа научных ста-

тей, обсуждение результатов и критиче-

ской оценки научной информации по 

проблемам очистки природных и сточ-

ных вод, методов определения содержа-

ния примесей в воде. Студенты проводят 

сравнительный анализ различных мето-

дов очистки воды (химических, физиче-

ских, биологических), оценку их эффек-

тивности, стоимости и экологической 

безопасности. При изучении дисциплины 

«Химия в строительстве» направления 

«Строительство» студенты анализируют 

научные статьи по проблемам получения 

и улучшения качеств строительных мате-

риалов, расширяют свои знания в отно-

шении способов улучшения свойств 

строительных материалов, знакомятся с 

методами химического анализа. Такой 
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метод развивает научных подход, крити-

ческое мышление и умение работать с 

научной информацией [4]. 

Междисциплинарный подход в про-

цессе обучения химии позволяет увидеть 

взаимосвязи и использование знаний в 

различных областях. Интеграция знаний 

из различных наук таких, как физика, 

биология способствует более глубокому 

пониманию химических процессов. Такое 

соединение знаний является необходи-

мым для решения комплексных задач. 

Так, например, при изучении химических 

систем используются физические методы 

термодинамики, квантовая механики. 

Изучение строительных материалов не 

обходится без подробного использования 

знаний химического состава и характери-

стики материалов. 

Важная роль отводится развитию 

творческого мышления, необходимого в 

будущей учебной и профессиональной 

деятельности. Поэтому, например, при 

привлечении студентов к выполнению 

индивидуальных проектов, ставится за-

дача на поиск способов разработки новых 

материалов с заданными свойствами, по-

иск информации по проблеме, поиск спо-

собов анализа веществ, используя из-

вестные методы [7].  

В помощь студентам предлагаются 

также электронные образовательные ре-

сурсы, которые служат для поддержания 

лекционного курса, лабораторного прак-

тикума, организации самостоятельной 

работы, мониторинга и диагностики. 

Студенты выполняют компьютерные те-

сты и задания для различного вида кон-

троля и оценки знаний [6]. 

Созданный фонд оценочных средств 

позволяет преподавателю оценить сфор-

мированность необходимых компетен-

ций, а студенту продемонстрировать вла-

дение ими. К таким оценочным сред-

ствам относятся письменные контроль-

ные работы, тесты, вопросы к защите ла-

бораторных работ, карточки с заданиями 

по отдельным темам, применяемые в 

рамках текущего, тематического и итого-

вого контроля знаний. На кафедре имеет-

ся разработанная тестовая база по химии, 

содержащая 230 заданий по 23 темам в 

виде тестов с вариантами ответов. В 

начале изучения химии осуществляется 

входной контроль знаний. Понимание 

начального уровня знаний позволяет 

преподавателю и студенту осуществлять 

направленную работу по освоению дис-

циплины и корректировать ее. Входная 

контрольная работа показывает обычно 

низкий уровень подготовки студентов и 

составляет обычно 20-30 % в группах, да 

и сами студенты оценивают свои хими-

ческие знания на низком уровне. Студен-

ты не справляются с написанием формул 

веществ и уравнений реакций, не умеют 

производить простые стехиометрические 

расчеты, затрудняются в применении 

теоретических знаний на практике, слабо 

владеют навыками написания конспек-

тов, лекций, работы со справочной лите-

ратурой. При проверке знаний по теме 

«Основные классы неорганических со-

единений» отмечается успешность вы-

полнения – 20 % студентов. Тогда как, в 

конце изучения курса по разделу «Элек-

трохимические системы», которая тесно 

связана с другими темами общей химии 

(окислительно – восстановительные про-

цессы, металлы, коррозия, термодинами-

ка процессов), справляются с работой 65-

75 % студентов. 

Мотивация студентов к изучению 

химии, организация дополнительных за-

нятий, правильная организация всех ви-

дов занятий и высокий профессионализм 

преподавателей позволяют значительно 

повысить уровень знаний, способствуют 

развитию интеллектуальных возможно-

стей первокурсников. В результате осво-

ения дисциплины студенты знают основ-

ные понятия, законы и реакционную спо-

собность веществ, свойства основных 

классов химических веществ и химиче-

ских систем, умеют составлять и анали-

зировать химические уравнения, решать 

поставленные задачи, применяя знания 

законов химии, владеют навыками вы-

полнения элементарных лабораторных 

химических исследований. 

Таким образом, нами рассмотрены 

аспекты развития интеллектуальных спо-
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собностей студентов и главных путей их 

практической реализации в условиях со-

временной высшей школы. Обучение хи-

мии в рамках инженерных специально-

стей не только предоставляет студентам 

знания о веществах, новых материалах, 

способах их получения, но и способству-

ет развитию целого ряда интеллектуаль-

ных способностей. Данные качества 

необходимы для успешной профессио-

нальной деятельности и могут развивать-

ся через различные подходы, такие как 

лабораторные работы, междисциплинар-

ное обучение, проектную деятельность, 

т.е. требует комплексного подхода. Пра-

вильная организация образовательного 

процесса при изучении химии может зна-

чительно укрепить интеллектуальный по-

тенциал будущих инженеров и подгото-

вить их к успешной профессиональной 

деятельности в динамично меняющихся 

условиях. 
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