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адача финансовой математики по-

явилась в ЕГЭ профильного уровня 

с 2015 года. По данным РЦОКО Ха-

баровского края, в 2015 г. задание вы-

полнили 0,40% экзаменуемых, частично 

выполнили – 0,19%. Эксперты объяснили 

этот факт тем, что у учащихся отсутству-

ет умение работать с текстом, формали-

зовывать и выделять основные парамет-

ры. В 2016 году задание выполнили 

6,49% экзаменуемых, частично выполни-

ли – 4,63%. В 2017 году –3,93% и 1,76%, 

в 2018 году  – 0,39% и 0,81%, в 2019 году 

– 6,93%  и 1,68% соответственно. В 2020 

году динамика следующая: 19,37% вы-

полнивших задание и 5,40% частично 

выполнивших. В 2021 году 11,79% и 

2,61%, в 2022 году – 24,30% и 4,48%, в 

2023 году – 5,21% и 2,29% соответствен-

но [6]. Таким образом, существует про-

блема подготовки выпускника, связанная 

с решением финансовых задач повышен-

ного уровня сложности. 

Для успешного решения задачи фи-

нансовой математики на экзамене, а так-

же, для воспитания финансово грамотно-

го общества целесообразно разработать 

учебно-методическое пособие для подго-

товки учащихся 11 классов к решению 

данных задач, практикума и решебника в 

поддержку пособия. Такое дидактическое 

обеспечение будет помощником учите-

лям и учащимся образовательных учре-

ждений. 

Рассмотрим 3 пособия для подготов-

ки к ЕГЭ по математике профильного 

уровня. 

1. «Математика. Решение заданий 

повышенного и высокого уровня сложно-

сти». Авторы: А. В. Семенов, И. В. 

Ященко, И. Р. Высоцкий, А. С. Трепалин 

[5]. Задачи по финансовой математике не 

сопровождаются теоретическим материа-

лом. Решения представлены краткие. 

Учащимся придется их «расшифровы-

вать», дополняя промежуточными преоб-

разованиями и вычислениями.  

2. «Математика. Профильный уро-

вень. Единый государственный экзамен. 

Готовимся к итоговой аттестации». Авто-

ры: А. В. Семенов, А. С. Трепалин, И. В. 

Ященко [4]. В пункте «Экономические 

задачи» дается небольшой набор задач с 

экономическим содержанием, которые 

дают лишь представление о заданиях по-

вышенного уровня сложности с развер-

нутым ответом.  

3. «Математика. Решение задач эко-

номического содержания профильного 

уровня ЕГЭ». Автор: Кузин Г. А. [2]. В 

решениях к типовым задачам из про-

фильного ЕГЭ по математике использо-

ваны, на наш взгляд, неудачные обозна-

чения, из-за которых получаются гро-

моздкие решения. Также нет подробных 

объяснений к ним, оформление задач не 

структурировано.  

Рассмотрев данные пособия, следует 

сделать вывод о том, что учащимся тре-

буется дидактическое обеспечение для 

тщательной подготовки к решению задач 

финансовой математики, задания, кото-

рые натолкнут на дальнейшее решение, а 

также, содержащие решения с разными 

видами оформления для выбора наиболее 

удобного для каждого из учащихся. 

Задачи финансовой математики в 

ЕГЭ профильного уровня делятся на две 

группы: экономические задачи и задачи 

на оптимальный выбор. 

Экономические задачи, в свою оче-

редь, делятся на задачи про кредиты и 

вклады. Также, задачи на кредиты быва-

ют с дифференцированными платежами 

(разными), аннуитетными платежами 

(равными) или равномерно уменьшаю-

щимися платежами. Данные группы де-

лятся по вопросу [1, с. 185]: 

 Поиск суммы взятой в кредит; 

 Поиск размера платежа или суммы 

платежей по кредиту; 

 Поиск процентной ставки; 

 Поиск срока оплаты кредита. 

Задачи на оптимальный выбор со-

держат следующие подтипы (сюжеты): 

 Ценные бумаги; 

 Пенсионный фонд; 

 Владелец завода; 

 Области;  

 Шахты; 

 Комбинаты; 

З 
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 Прибыль. 

Текстовая задача с экономическим 

содержанием – относительно новый вид 

заданий, появившихся в КИМ ЕГЭ про-

фильного уровня, хотя задачи «на про-

центы» в вариантах вступительных экза-

менов в ВУЗы встречались и раньше до-

статочно часто, особенно если речь шла 

об экономических специальностях. 

Решение таких задач связано со зна-

нием некоторых специфических матема-

тических моделей из области экономики, 

умением переводить сформулированные 

в виде текста условия в уравнения и не-

равенства и пониманием того, как реше-

ния полученных уравнений и неравенств 

соотносятся с тем, что написано в усло-

вии задачи, то есть какой смысл имеют 

полученные результаты. 

Прежде всего стоит вспомнить ос-

новные правила решения текстовых задач 

(они пригодятся и для решения более 

простой текстовой задачи варианта 

КИМ). 

Решение любой текстовой задачи 

складывается из нескольких основных 

моментов: 

 Чтение условия задачи, объясне-

ние сути описанного в задаче процесса; 

 Выбор переменных: для каждого 

типа задач существуют рекомендации, 

какие величины лучше всего обозначать 

как переменные (и это не всегда те вели-

чины, о которых идет речь в вопросе за-

дачи); переменных при решении тексто-

вой задачи нужно вводить столько, 

сколько их нужно для того, чтобы просто 

и логично составить уравнения и нера-

венства; 

 Составление уравнений и нера-

венств, формализация того, что необхо-

димо найти в процессе решения задачи: 

при составлении уравнений обращать 

внимание на единицы измерения – они 

должны быть одинаковыми для всех од-

ноименных величин; 

 Решение полученного уравнения, 

неравенства или системы; 

 Исследование полученного ре-

зультата и нахождение ответа на вопрос 

задачи [3, с. 4]. 

Рекомендуемый порядок изучения 

тем: 

 Вычисление «простых» процентов; 

 Освоение формулы «сложных 

процентов» и ее применению в задачах с 

экономическим содержанием;  

 Решение задач на банковские 

вклады; 

 Решение задач на банковские кре-

диты (ознакомиться с двумя математиче-

скими моделями, рассмотреть их на про-

стом жизненном примере).  

В основе этих схем лежит уже из-

вестная нам формула «сложных» процен-

тов, а также свойства арифметической и 

геометрической прогрессий. Поэтому, 

прежде чем начинать знакомиться с 

«кредитной» математикой, необходимо 

повторить некоторые свойства уже упо-

мянутых прогрессий. При решении задач, 

в которых речь идет о выплате кредита в 

соответствии с дифференцированной или 

аннуитетной схемой, можно действовать 

двумя способами: либо использовать го-

товые формулы, полученные в ходе по-

строения соответствующей математиче-

ской модели, либо вычислять размер оче-

редного платежа пошагово. Выбор спо-

соба зависит от условия задачи.  

К наиболее сложным задачам с эко-

номическим содержанием относятся так 

называемые «задачи на оптимальный вы-

бор» или экстремальные задачи. Эти за-

дачи описывают разнообразные ситуа-

ции, с которыми граждане, предприятия 

и компании могут встретиться в своей 

экономической деятельности. К решению 

таких задач есть несколько подходов, из 

которых наиболее часто используются 

метод перебора вариантов и логичных 

рассуждений, исследование функций 

элементарными методами и с помощью 

производной [3, с. 4]. 

Как правило, при решении данных 

задач необходимо либо провести непо-

средственные вычисления и сравнить их 
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результаты, либо составить уравнение 

(систему уравнений) и решить его (ее) с 

учетом некоторых дополнительных усло-

вий (например, в целых числах), либо по-

строить функцию, устанавливающую 

связь между двумя экономическими ве-

личинами (например, между объемом 

производства и прибылью компании) и 

исследовать ее на экстремальное значе-

ние с помощью производной, опять же с 

учетом того, что данная функция описы-

вает некий реальный процесс, от чего мо-

гут зависеть какие-то ограничения на об-

ласть определения или область значений. 

Разрабатываемое автором учебно-

методическое пособие разделено на две 

главы: экономические задачи и задачи на 

оптимальный выбор. В начале каждой 

главы содержится необходимая теорети-

ческая база, затем примеры подробных 

решений задач с оформлением и в конце 

глав – задачи для самостоятельной рабо-

ты. В конце есть ответы к каждой задаче, 

но, если потребуется полное оформлен-

ное решение, его можно найти в решеб-

нике.  

Также предлагается практикум для 

удобного оформления своих решений. 

Практикум содержит те же задачи из 

учебно-методического пособия, но после 

каждой решеной задачи предлагается ре-

шить аналогичную. На странице для ре-

шения указано условие задачи, место для 

ее решения, справа пустая колонка для 

вычислений в столбик и в конце заметки 

для учителя или учащегося (если матери-

ал изучается самостоятельно). 

Несколько примеров задач из учебно-

методического пособия. Условия задач 

взяты из открытого банка заданий ФИПИ 

[7]: 

1. 31 декабря 2014 года Василий взял 

в банке некоторую сумму в кредит под 

11% годовых. Схема выплаты кредита 

следующая – 31 декабря каждого следу-

ющего года банк начисляет проценты на 

оставшуюся сумму долга (то есть увели-

чивает долг на 11%), затем Василий пе-

реводит в банк 3696300 рублей. Какую 

сумму взял Василий в банке, если он вы-

платил долг двумя равными платежами 

(то есть за два года)? 

 

Дано: 

𝑆 – сумма кредита 

𝑝 = 11% =
11

100
  

𝑛 = 2 года 

𝑐1 = 𝑐2 = 3696300 руб. = 𝑥  

Решение: 

I. Строим модель 

1) 𝑆 +
11

100
𝑆 =

111

100
𝑆 – долг перед 1-ым платежом 

111

100
𝑆 − 𝑥 – долг после 1-го платежа 

2) (
111

100
𝑆 − 𝑥) +

11

100
(

111

100
𝑆 − 𝑥) =

111

100
(

111

100
𝑆 − 𝑥) = 

𝑆−?  

= (
111

100
)

2

𝑆 −
111

100
𝑥 – долг перед 2-ым платежом 

(
111

100
)

2

𝑆 −
111

100
𝑥 − 𝑥 = 0 – долг после 2-го платежа 

II. Вычисления 

(
111

100
)

2

𝑆 −
111

100
𝑥 − 𝑥 = 0 => (

111

100
)

2

𝑆 −
211

100
𝑥 = 0 =>  

=>  𝑆 =
211𝑥∙100∙100

100∙111∙111
=> 𝑆 =

211𝑥∙100

111∙111
=> 𝑆 =

211∙3696300∙100

111∙111
= 6330000. 

Таким образом, Василий взял в банке 6330000 рублей. 

Ответ: 6330000 рублей. 

2. В июле 2017 года планируется 

взять кредит в банке на три года в разме-

ре 𝑆 млн рублей, где 𝑆 – целое число. 

Условия его возврата таковы: 

 Каждый январь долг увеличивает-

ся на 25% по сравнению с концом преды-

дущего года; 

 С февраля по июнь каждого года 

необходимо выплатить одним платежом 

часть долга; 

 В июле каждого года долг должен 

составлять часть кредита в соответствии 
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со следующей таблицей: 

 

Месяц и год Июль 2017 Июль 2018 Июль 2019 Июль 2020 

Долг (в млн рублей) 𝑆 0,7𝑆 0,4𝑆 0 

 

Найдите наименьшее значение 𝑆, при ко-

тором разница между наибольшей и 

наименьшей выплатами будет меньше 2 

млн рублей. 

 
Дано: 

𝑆−?  млн руб. , 𝑆 ∈ ℤ  

𝑝 = 25% =
1

4
  

𝑛 = 3 года 

𝑐1, 𝑐2, 𝑐3 – платежи  

𝑐𝑚𝑎𝑥 − 𝑐𝑚𝑖𝑛 < 2 млн руб.  

Решение: 

Пусть платежи выплачиваются в марте 

I. Строим модель  

 Дата Долг Платеж 

1 июль  𝑆  

 январь  1,25𝑆  

 март  1,25𝑆 − 𝑐1 = 0,7𝑆 0,55𝑆 

2 июль  0,7𝑆  

 январь  1,25 ∙ 0,7𝑆 = 0,875𝑆  

 март  0,875𝑆 − 𝑐2 = 0,4𝑆 0,475𝑆 

3 июль  0,4𝑆  

 январь  1,25 ∙ 0,4𝑆 = 0,5𝑆  

 март  0,5𝑆 − 𝑐3 = 0 0,5𝑆 

 

Из таблицы видно, что 𝑐𝑚𝑎𝑥 = 0,55𝑆, 

𝑐𝑚𝑖𝑛 = 0,475𝑆 => 0,55𝑆 − 0,475𝑆 < 2  

𝑆𝑚𝑖𝑛−?  

II. Вычисления 

0,55𝑆 − 0,475𝑆 < 2 => 0,075𝑆 < 2 => 𝑆 < 26
2

3
. 

Таким образом, при условии, что 𝑆 ∈ ℤ, 𝑆𝑚𝑖𝑛 = 26 млн руб. 

Ответ: 26. 

3. В июле 2020 года планируется 

взять кредит в банке на сумму 300000 

рублей. Условия его возврата таковы: 

 Каждый январь долг увеличивает-

ся на 𝑟% по сравнению с концом преды-

дущего года; 

 С февраля по июнь каждого года 

необходимо выплатить одним платежом 

часть долга. 

Найдите 𝑟, если известно, что кредит 

будет полностью погашен за два года, 

причем в первый год будет выплачено 

160000 рублей, а во второй год – 240000 

рублей. 

 

Дано: 

𝑆 − 300000 руб.  

𝑝 = 𝑟% =
𝑟

100
  

𝑛 = 2 года 

𝑐1 = 160000 руб.  
𝑐2 = 240000 руб.  

Решение: 

Обозначим 1 +
𝑟

100
= 𝑘, 𝑘 > 1 … (∗) 

Пусть платежи выплачиваются в марте 

I. Строим модель  

 Дата Долг 

0 июль 𝑆  

1 январь 𝑆𝑘  

 март 𝑆𝑘 − 𝑐1  

2 январь 𝑘2𝑆 − 𝑘𝑐1  

 март 𝑘2𝑆 − 𝑘𝑐1 − 𝑐2 = 0  
 

𝑟−?  

II. Вычисления 
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𝑘2𝑆 − 𝑘𝑐1 − 𝑐2 = 0 => 𝑘2 ∙ 300000 − 𝑘 ∙ 160000 − 240000 = 0 =>  

𝑘2 ∙ 15 − 𝑘 ∙ 8 − 12 = 0 => [
𝑘1 =

6

5

𝑘2 = −
2

3
− не удовл. усл. (∗)

  

1 +
𝑟

100
=

6

5
=>

𝑟

100
=

1

5
=> 𝑟 =

100

5
= 20. 

Таким образом, долг увеличивается каждый год на 20%. 

Ответ: 𝑟 = 20. 

В результате исследования можно 

сделать следующие выводы: 

 Предлагаемые материалы для ре-

шения задач финансовой математики из 

ЕГЭ профильного уровня содержат крат-

кие решения задач, что способствует 

длительному осмыслению решений уча-

щимися; необходимая теория не описы-

вается, нет различных вариантов оформ-

ления заданий и решений многих типов 

задач на оптимальный выбор; 

 Отсутствуют подходящие пособия 

для учителя с подробной методической 

базой; 

 Следует продолжить разработку 

учебно-методического пособия по теме 

«Финансовая математика» для учащихся 

11 классов и учителей образовательных 

организаций для подготовки к ЕГЭ по 

математике профильного уровня, а также, 

практикума и решебника в поддержку 

данного пособия. 
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