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ведение. 

Образовательная робототехника в 

настоящее время является страте-

гическим научно-практическим направ-

лением, интегрирующим знания из раз-

личных предметных областей. Обучаю-

щиеся школ и дошкольных образователь-

ных учреждений могут изучать элементы 

робототехники как в организациях до-

полнительного образования, так и на 

уроках, где робототехнические конструк-

ции используются как инструмент де-

монстрации физических явлений и про-

цессов, средство обучения программиро-

ванию и т.д. Таким образом, подготовка 

специалистов к преподаванию основ ро-

бототехники для школьников – важная 

задача современного педагогического об-

разования. 

Так, подготовке учителей физики в 

области образовательной робототехники 

посвящены работы Белышева А.Ю. [1-2], 

Елизаровой Е.Ю. [6], Паршуковой Н.Б. 

[12] и т.д. 

Необходимость и особенности под-

готовки учителей технологии в области 

образовательной робототехники обосно-

вывается в работах Гусевской О.В., Зе-

ленко Н.В. и Зеленко Г.Н., Коноваленко 

С.П. и Куповых Г.В., Чупиной Д.Ю. и 

Волчек М.Г. [4-5; 8; 16-17] и других ис-

следованиях. 

Отметим, как показывает анализ пе-

дагогической практики, изучение робото-

техники школьникам начинается с учите-

ля информатики. Именно поэтому особое 

значение имеют исследования содержа-

тельных и методических аспектов подго-

товки учителей информатики к препода-

ванию элементов робототехники. Таким 

образом, актуальность темы статьи опре-

деляется необходимостью подготовки 

современного учителя информатики не 

только по вопросам программирования 

учебных роботов, но и в области их кон-

струирования. Это определило цель дан-

ного исследования – разработка серии 

занятий для студентов – будущих учите-

лей информатики, направленных на раз-

витие инженерных умений и навыков, в 

частности – в области конструирования 

учебных роботов. Актуальность такого 

рода подготовки обусловлена растущим 

спросом на квалифицированных педаго-

гов, способных эффективно использовать 

робототехнику в образовательном про-

цессе. 

Подготовке студентов – будущих 

учителей информатики в области образо-

вательной робототехники посвящены ра-

боты Газейкиной А.И. и Димитровой 

М.Д., Казеевой Г.Г. и Мирзоева М.С., 

Кочетковой О.А. и Костычева В.А., Пар-

шуковой Н.Б., Родионова М.А., Кочетко-

вой О.А. и Демирова А.А. [3; 7; 10; 12-13] 

и пр. 

Например, в работе Кочетковой О.А. 

и Костычева В.А. [10] предложен план 

работы кружка «Образовательная робо-

тотехника» для студентов – будущих 

учителей информатики. В содержание 

работы кружка включено изучение раз-

личных конструкций и особенностей 

учебных роботов, алгоритмов движения 

робота по линии, работы датчиков внеш-

ней информации, использования циклов 

при решении типовых задач для учебных 

роботов, алгоритмов работы с функциями 

для управления роботом, содержания 

различных состязаний и конкурсов учеб-

ных роботов. 

В исследовании Родионова М.А., Ко-

четковой О.А. и Демирова А.А. [13] со-

держание научно-студенческого кружка 

по учебной робототехнике построено на 

детальном изучении структуры работы 

Arduino, использовании датчиков, осо-

бенностей соревнований по робототехни-

ке и организации проектной и учебно-

исследовательской деятельности обуча-

ющихся в рамках программ по робото-

технике. 

В работе Газейкиной А.И. и Димит-

ровой М.Д. [3] предлагается введение для 

будущих учителей информатики учебно-

го курса «Организация соревнований по 

робототехнике», включающего освоение 

следующих тем: знакомство с теоретиче-

скими основами робототехники; устрой-

ство робота; программное управление 

роботом; особенности соревновательной 

робототехники; технология организации 

В 
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и проведения соревнований по робото-

технике; методика разработка соревнова-

тельных задач; разработка регламента 

соревнований и его апробация на реаль-

ной робототехнической модели; судей-

ство на соревнованиях. 

Основная часть. 

В Волгоградском государственном 

социально-педагогическом университете 

на протяжении ряда лет для будущих 

учителей информатики реализуется курс 

по выбору «Образовательная робототех-

ника», назначение которого – первона-

чальное знакомство студентов с основами 

робототехники. В результате изучения 

дисциплины планируется достижение 

следующих результатов: 

− формирование основных пред-

ставлений о робототехнических систе-

мах, их возможностях и перспективах 

развития; 

− освоение назначения, принципов 

использования, состава и дидактических 

возможностях программируемых роботов 

и сопровождающего программного обес-

печения;  

− формирование представлений об 

основных алгоритмах для учебных робо-

тов; 

− формирование умений определять 

конструкторские и программные особен-

ности робота, решающего поставленную 

задачу, и выбирать из них оптимальные.  

В процессе реализации данного курса 

нами были отмечено, что ряд сложностей 

у студентов возникает не только с про-

граммированием учебных роботов, но 

также при выполнении действий по кон-

струированию робототехнических проек-

тов. Например,  

− путаница в названиях и назначени-

ях деталей; 

− сложности с составлением техни-

ческих требований к проекту; 

− сложность определения крепеж-

ных элементов и механизмов, требуемых 

для реализации проекта; 

− сложность определения какими 

механизмами будет реализовываться 

функциональность проекта. 

Анализ работ Королева А.Л. и Пар-

шуковой Н.Б., Маркелова В.К., Зайцева 

С.А. и Киселева В.С., Родионова М.А., 

Кочетковой О.А. и Демировой А.А., 
Устиновой Н.Н. и Козловских М.Е., Фи-

липпов С.А. [9; 11-15] позволил нам 

включить в содержание начального зна-

комства с робототехникой будущих учи-

телей информатики следующие темы, 

направленные первоочередно на развитие 

умений и навыков конструирования и ре-

ализуемые на основе робототехнических 

наборов VEX IQ или Lego EV3: 

Тема «Базовые крепежные элементы 

и механические передачи». 

В начале занятия студентам предла-

гается познакомиться с составом исполь-

зуемых конструкторов программируемых 

роботов и названием базовых элементов: 

балка, пластина, ось, втулка, штифт, фик-

сатор, шестеренка.  

Следующим шагом студентам реко-

мендуется ознакомиться с различными 

типами передач (зубчатой, ременной, 

цепной, фрикционной, червячной, рееч-

ной, винтовой), а также выполнить сле-

дующие задания: 

1. Постройте следующие виды зубча-

тых передач: повышающую, понижаю-

щую, с паразитной шестерней, многосту-

пенчатую. 

2. Постройте механизм на устойчи-

вом основании с максимальным переда-

точным отношением. Проведите его рас-

чет. 

3. Постройте ременную передачу. 

Выявите закономерность между оборо-

тами шкивов и их диаметрами. 

4. Используя ременную и фрикцион-

ную передачи, постройте понижающий 

передаточный механизм на несколько 

ступеней. Рассчитайте передаточное от-

ношение. 

5. Постройте насколько возможно 

длинную многоступенчатую ременную 

передачу и поднимите с ее помощью ка-

кой-нибудь груз. 

Отметим, что задания могут выпол-

няться студентами либо индивидуально, 
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либо в мини группах по два человека. 

Кроме того, представляется уместным 

включение в занятие соревновательных 

элементов: например, получение меха-

низма с самым большим передаточным 

отношением. Наиболее интересными та-

кие мини-соревнования получаются, если 

студентами используются различные ро-

бототехнические наборы. В этом случае 

обучающиеся, с одной стороны, в весьма 

наглядной форме проводят сравнение 

разных наборов программируемых робо-

тов, а с другой – знакомятся с приемами 

обучения робототехнике, которые смогут 

использовать в будущей профессиональ-

ной деятельности. 

Тема «Базовые механизмы». 

В ходе занятия необходимо разобрать 

устройство, основное назначение, а затем 

собрать следующие механизмы: 

− развернутый редуктор с макси-

мальным передаточным отношением, 

полностью помещенный внутри картера; 

− соосный редуктор с максимальным 

передаточным отношением; 

− кулачковый механизм; 

− дифференциал; 

− карданный вал; 

− зависимую подвеску; 

− многоступенчатый пусковой меха-

низм; 

− кривошипно-шатунный механизм; 

− отбойный молоток на основе кри-

вошипно-шатунного механизма и муль-

типликатора; 

− шагающую «ногу» на основе кри-

вошипно-шатунного механизма. 

Перечень задач может варьироваться 

в зависимости от особенностей использу-

емого конструктора. 

В зависимости от уровня успеваемо-

сти студентов некоторые задания можно 

сопроводить выполнением расчетов. 

Например, рассчитать передаточное от-

ношение для многоступенчатого пуско-

вого механизма.  

Отметим, что перечисленные две те-

мы не предполагают программирования 

полученных конструкций и механизмов, 

поэтому с них вполне можно начинать 

знакомство будущих учителей с основа-

ми робототехники. 

Представленные далее темы направ-

лены на совершенствование навыков 

конструирования и при этом предпола-

гают программирование собранных кон-

струкций. К ним лучше переходить после 

того, как студенты освоили среды про-

граммирования используемых робото-

технических наборов, изучили особенно-

сти работы датчиков, освоили алгоритмы 

для управления базовыми конструкция-

ми. 

Тема «Мобильные роботы». 

В начале занятия со студентами 

необходимо провести фронтальное об-

суждение характеристик сервоприводов и 

их типов (дифференциальные привод, 

рулевой привод Аккермана, привод с 

Omni-колесами, привод с Mecanum-

колесами). 

Далее предлагается выполнить сле-

дующие задания: 

1. Соберите робота для соревнований 

тягачей. 

2. Соберите робота на основе приво-

да с Omni-колесами. Проверьте его мо-

бильность. 

3. Соберите из имеющихся деталей 

одно или двухмоторную тележку. Уста-

новите мультипликатор. Проверьте ско-

ростное передвижение конструкции. 

4. Соберите четвероногий шагающий 

механизм. 

Для последнего задания можно про-

вести соревнования собранных конструк-

ций. 

Тема «Манипуляторы». 

При выполнении заданий студентам 

рекомендуется использовать конструк-

ции, подготовленные в рамках освоения 

предыдущей темы.  

Задания: 

1. Разработайте конструкцию схвата 

для перемещения небольших объектов. 

2. Доработайте созданную конструк-

цию колесной базой. 

3. Добавьте датчики. Запрограмми-

руйте движения схвата в зависимости от 

показаний датчиков. 

Приведенное выше содержание реа-
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лизуется в рамках лабораторных работ. 

Однако отдельные вопросы могут быть 

вынесены в теоретическую часть курса, 

если программой предусмотрено наличие 

лекций.  

Выводы. 

Таким образом, в статье представле-

на разработанная совокупность занятий 

для обучения конструированию учебных 

роботов студентов – будущих учителей 

информатики. К каждому занятию при-

ведены рекомендации по организации 

работы обучающихся. Выделение от-

дельных занятий для выполнения заданий 

по конструированию учебных роботов, 

на наш взгляд, способствует более ком-

плексной подготовке будущих учителей 

информатики к профессиональной дея-

тельности. 
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