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Анализ использования искусственного интеллекта в 

автоматизированных системах управления 
 
Аннотация. Настоящая статья преследует цель обзорно-постановочного обсуждения точек сопри-

косновения и исторических различий между автоматизированными системами управления и систе-

мами искусственного интеллекта. В работе обосновывается точка зрения о том, что многие пробле-

мы, связанные с автоматизацией процессов управления технологическими процессами, то есть под-

держанием технологических процессов на постоянном уровне, в равной степени решаются на уровне 

обеих систем. В результате авторы приходят к выводам о том, что данное утверждение верно не 

только в отношении технологических процессов, но и в отношении социально-экономического моде-

лирования. Это можно проиллюстрировать, например, анализируя дискуссию по поводу возможного 

использования искусственного интеллекта при прогнозировании социально-экономических процес-

сов и разработке программ развития. 
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Abstract. The article aims at discussing views and convergences of historic differences between automated 

management artificial intelligence systems. The work grounds the opinion that many issues connected with 

automation of technological processes i.e. their sustaining on a permanent level are solved equally on both 

levels. As a result the authors come to conclusion that this statement is true not only in relation with techno-

logical processes but socio-economic modelling as well. This can be illustrated by analyzing discussion on 

possible implementing artificial intelligence in forecasting socio-economic processes and working out devel-

opment programs. 

Key words: artificial intelligence, automated management systems, machine learning, programming, automa-

tization. 

 



130  Социально-экономические науки

 
 

 
http://naukavestnik.ru/ 

 

втоматическое управление и искус-

ственный интеллект представляют со-

бой два весьма отличающихся, но в то 

же время взаимосвязанных понятия в области 

компьютерных наук и технологий. Понимание 

этой разницы обеспечивает лучшее осмысле-

ние процессов, происходящих в современном 

цифровом мире. 

Пытаясь очертить границы между авто-

матическим управлением и искусственным 

интеллектом, мы не можем обойти стороной 

тот факт, что обе дисциплины относительно 

молоды, быстро развиваются и более того свя-

заны между собой.  

Автоматическое управление является это 

областью, которая занимается устройствами и 

системами, функционирующими без непосред-

ственного человеческого вмешательства. При-

мером может служить термостат, который ре-

гулирует температуру внутри помещения. Ав-

томатическое управление обычно представля-

ет законченный алгоритм, который заранее 

заложен или программируется согласно зара-

нее определенным параметрам [2, c. 85]. 

Автоматическое управление кратко 

определяется как «Управление, при котором 

операции регулирования и переключения вы-

полняются автоматически в ответ на заранее 

определённые условия». Также известно такое 

понятие как «автоматическое регулирование» 

[7]. В некоторых публикациях различия между 

регулированием и контролем детализируются 

более последовательно. В случае регулирова-

ния речь идёт о поддержании выбранных па-

раметров процессов на требуемом постоянном 

уровне или близком к нему. В случае управле-

ния речь идёт уже об изменении заданных па-

раметров процессов по более сложным графи-

кам.  

Таким образом, регулирование является 

простейшим случаем контроля, а если к этому 

добавить, что в общеязыковом понимании гла-

гол «контролировать» означает «приказывать, 

ограничивать или управлять чем-либо, чьими-

либо действиями или поведением», диапазон 

возможного определения автоматического 

управления, вероятно, будут продолжать рас-

ширяться [8]. 

В противовес изложенному выше поня-

тие «искусственный интеллект» имеет не-

сколько иное содержательно-смысловое поле: 

так оно означает способность цифрового ком-

пьютера или робота, управляемого компьюте-

ром, выполнять задачи, обычно связанные с 

интеллектуальными существами. Вместо про-

стой «способности управлять чем-либо» здесь 

выделяются «характерные для человека интел-

лектуальные процессы, такие как способность 

рассуждать, открывать смысл, обобщать или 

учиться на прошлом опыте» [9]. 

Искусственный интеллект, в отличие от 

автоматических систем управления, не просто 

выполняет задачи автоматически: он обучает-

ся, адаптируется и развивается. Искусствен-

ный интеллект использует алгоритмы и техно-

логии машинного обучения для воссоздания 

наиболее сложных аспектов человеческого 

интеллекта, таких как анализ, предсказание и 

принятие решений [1, c. 82]. 

Здесь, однако, приходится задаться во-

просом, можно ли обойтись без вышеперечис-

ленных способностей чем-то управлять. В дей-

ствительности процесс управления требует 

какого-либо интеллекта, а следовательно, и 

автоматическое управление, требует опреде-

лённых способностей искусственного интел-

лекта.  

Появлению цифровых компьютеров 

фактически предшествовало использование 

аналоговых компьютеров, и данную проблему 

обычно называли самодействующими компь-

ютерами, или математическими машинами. 

Если бы мы включили сюда шахматный авто-

мат Вольфганга фон Кемпелена (около 1770 

года), границы искусственного интеллекта 

значительно отодвинулись бы в прошлое. Хотя 

в данном случае это был всего лишь трюк, и 

первая настоящая шахматная машина, способ-

ная разыгрывать простые партии, была по-

строена только в 1912 году. Однако история 

полна различных механизмов, которые могли 

бы спровоцировать дискуссию о зарождении 

искусственного интеллекта. В качестве приме-

ра можно привести автомат Герона, который 

наполнял вином вставленный бокал после то-

го, как была брошена монета. 

В области автоматического управления 

центробежный регулятор Уатта (1765 г.) 

обычно называют первым современным регу-

лятором. Это была всего лишь модернизиро-

ванная версия старых регуляторов ветряных 

мельниц. Его миссия состояла в поддержании 

постоянных оборотов даже при переменной 

нагрузке на машину, что, однако, не было иде-

ально обеспечено в оригинальной версии. Его 

базовый «интеллект» был ограничен реагиро-
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ванием на изменения, приводящие к отклоне-

ниям выходных данных процесса от его жела-

емого (заданного) значения. Поэтому его реа-

лизация впоследствии была улучшена 

В.Сименсом [4] и многими другими изобрете-

ниями. 

Хотя центробежный регулятор Ватта 

обычно упоминается как первое известное 

применение переменного тока, он не исполь-

зовался независимо от контролируемого про-

цесса. Он представлял собой всего лишь ста-

ционарную часть парового двигателя. Эквива-

лентные, но независимо существующие кон-

троллеры, которые были бы полезны для раз-

личных процессов из практики, появились 

примерно во время Первой мировой войны 

[10]. Впоследствии, это привело к появлению 

Пропорционально-интегрально-

дифференцирующим (ПИД) регуляторам, а 

позднее к Программируемым логическим кон-

троллерам (PLC). 

Основная сложность практического 

применения ПИД-регуляторов — незнание 

характеристик объекта управления. Кроме то-

го, существенную проблему представляют не-

линейность и нестационарность системы.  

Если проанализировать последние мате-

риалы, посвященные контроллерам с произ-

водными более высокого порядка, можно об-

наружить, что в них в существенной степени 

представлен математический аппарат, который 

часто не приветствуется значительной частью 

современного научного сообщества, которое 

гораздо больше увлекается интерактивными 

возможностями цифровых компьютеров. Эти 

работы представляют собой определенный 

протест против непродуманного использова-

ния математики.  

Однако попытки пересмотреть суще-

ствующие методы проектирования автомати-

ческого управления в итоге приводят к ещё 

более сложному математическому аппарату. 

Таким образом, отказ от аналитического ре-

шения задачи оптимального управления с по-

мощью численной оптимизации привел к раз-

работке контроллеров на базе генетических и 

биоинспирированных алгоритмов оптимиза-

ции. 

Можно лишь констатировать огромное 

количество новых подходов, полученных пу-

тем применения методов искусственного ин-

теллекта для поиска оптимальных параметров 

регулятора, а также ряд новых регуляторов, 

созданных путем реализации принципов но-

вых подходов к управлению, таких как ПИД-

регулятор дробного порядка, нечеткое или 

нейронное управление. Вместе с тем, методы 

искусственного интеллекта не привели к более 

высокой автоматизации настроек контролле-

ров на практике. 

Основное различие между автоматиче-

ским управлением и искусственным интеллек-

том заключается в их гибкости и способности 

к самосовершенствованию. Автоматизирован-

ные системы заранее программированы и не 

обладают способностью обучаться или адап-

тироваться к новым ситуациям. В отличие от 

них, искусственный интеллект может не толь-

ко выполнить задание, но и научиться делать 

это лучше, изучая результаты своей работы и 

применяя это знание для улучшения своих бу-

дущих действий [3, c. 212]. 

Однако, стоит отметить, что эти два по-

нятия не исключают друг друга, а часто взаи-

модействуют и дополняют в разных областях 

применения. Примером может служить авто-

номный автомобиль, где автоматическое 

управление используется для производства 

механических функций, таких как выполнение 

команд на повороты и ускорение, а искус-

ственный интеллект — для обучения, интер-

претации информации с датчиков и принятия 

решений об окружающей среде. 

Искусственный интеллект стал инте-

гральной частью нашего общества. Однако со 

всем этим интересом к искусственному интел-

лекту важно размышлять о возможных рисках, 

связанных с применением искусственный ин-

теллекта без систем автоматического управле-

ния [6, c. 93]. 

Системы автоматического управления в 

применении искусственного интеллекта могут 

действовать как регулирующие и предотврати-

тельные механизмы. Они могут не только эф-

фективно управляют функционированием ис-

кусственного интеллекта, но и позволяют ис-

ключить возможные операции, которые могут 

привести к неблагоприятным последствиям. 

Без таких систем искусственный интеллект 

может привести к неконтролируемым и потен-

циально опасным ситуациям. 

Прежде всего это связано с проблемой 

неконтролируемых результатов. Искусствен-

ный интеллект обладает способностью само-

обучения и самосовершенствования без вме-

шательства человека. Это может привести к 
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тому, что искусственный интеллект будет 

стремиться к оптимизации собственных про-

цессов и результатов без учета производствен-

ных или общественных последствий [5, c. 170]. 

В связи со все более частым использова-

нием нейронных сетей аспекты безопасности и 

стабильности как бы отходят на задний план. 

Контроллеры действительно можно обучить 

таким образом, чтобы они обеспечивали высо-

кое качество управления во многих проверен-

ных ситуациях.  

Однако даже при большом количестве 

тестов невозможно гарантировать, что они бу-

дут вести себя так безопасно абсолютно все-

гда, в то время как проблемы могут возник-

нуть уже в таких простых системах, как, 

например, использование для переключения 

дальнего и ближнего света в автомобилях, ко-

торые не являются абсолютно надежными и 

из-за неправильной работы могут стать причи-

ной дорожно-транспортных происшествий. 

Также в случае необъяснимых катастроф са-

молетов с совершенно надуманными система-

ми, обеспечивающими различную степень 

поддержки пилотов, поиск причины отказа 

может существенно усложниться. 

Применение искусственного интеллекта 

в автоматизированных системах управления 

открывает новые перспективы для извлечения 

максимальной пользы из сложных процессов и 

сложной структуры данных. Ключом к эффек-

тивному применению искусственного интел-

лекта в данном контексте является его способ-

ность обрабатывать огромные объемы инфор-

мации, быстро принимать решения и обучать-

ся на основе опыта [11]. 

При этом было бы интересно упомянуть 

некоторые основные области применения ав-

томатического управления и искусственного 

интеллекта: 

 вождение автомобиля; 

 электромобильность; 

 промышленная автоматизация; 

 финансовая торговля. 

В контексте автоматизированных систем 

управления, обучение машин, либо машинное 

обучение, одна из важнейших сфер примене-

ния искусственного интеллекта, позволяет ав-

томатизировать принятие решений на основе 

анализа больших данных. Путем мониторинга 

взаимодействия между различными фактора-

ми, системы машинного обучения могут опти-

мизировать процессы и повысить их эффек-

тивность, перенастраиваясь в соответствии с 

изменяющимися условиями и требованиями 

[12]. 

Использование искусственного интел-

лекта в автоматизированных системах управ-

ления увеличивает эффективность, уменьшает 

время простоя и предотвращает возможные 

ошибки или несоответствия. Это обеспечива-

ется благодаря преимуществам искусственного 

интеллекта, таким как прогнозирование с ис-

пользованием машинного обучения, автомати-

ческое регулирование на основе идентифици-

рованных образцов и предоставление прозрач-

ности и визуализации процессов в реальном 

времени. 

В рамках промышленности применение 

искусственного интеллекта в автоматизиро-

ванных системах управления может принести 

следующие практические преимущества: 

1. Более точный контроль качества за 

счет компьютерного зрения и машинного обу-

чения.  

2. Повышение эффективности произ-

водства благодаря оптимизации ресурсов, 

предсказанию и предотвращению сбоев в обо-

рудовании. 

3. Улучшение планирования и логисти-

ки за счет способности искусственного интел-

лекта обрабатывать и анализировать большие 

объемы сложных данных.  

Встроенные в автоматизированные си-

стемы управления системы искусственного 

интеллекта могут распознавать сложные об-

разцы, прогнозировать возможные сценарии и 

быстро принимать информированные решения 

на основе анализа данных. Используя адаптив-

ные и самоорганизующуюся алгоритмы, такие 

системы могут улучшить операционную эф-

фективность и поддерживать предприятия в 

условиях быстрых изменений и неопределен-

ности. 

Однако несмотря на свои преимущества, 

применение искусственного интеллекта в ав-

томатизированных системах управления также 

представляет некоторые трудности, связанные 

с обеспечением безопасности данных и этиче-

скими вопросами использования искусствен-

ного интеллекта. Поэтому ключ к успешной 

интеграции искусственного интеллекта в ав-

томатизированных системах управления лежит 

в рассмотрении всего комплекса проблем – как 

технических, так и этических. 

Средства массовой информации любят 
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очень часто касаться этой темы, и может пока-

заться, что опасности исходят из какого-то ис-

кусственного мира. На данном этапе, однако, 

было бы необходимо подчеркнуть, что 

наибольшая опасность с точки зрения искус-

ственного интеллекта проистекает из его более 

сильного и частого сочетания с человеческим 

интеллектом. 

В автоматическом управлении с самого 

начала разработки большое внимание уделя-

лось анализу и обеспечению стабильности по-

строенных систем. Иногда это происходило в 

ущерб данной дисциплине, которая, благодаря 

своей надежности, составляла ее скрыто от 

общественности. 

В заключение отметим, что применение 

искусственного интеллекта в автоматизиро-

ванных системах управления представляет со-

бой перспективное направление, которое обе-

щает значительно повысить эффективность и 

снизить затраты. Несмотря на вызовы, цен-

ность, которую может принести искусствен-

ный интеллект, делает его интеграцию в авто-

матизированные системы управления целесо-

образной и необходимой. По мере развития 

технологической среды и автоматическое 

управление, и искусственный интеллект будут 

продолжать играть ключевую роль в нашей 

жизни. Однако ключ к их эффективному ис-

пользованию лежит в понимании их отличий и 

возможностей работы вместе. 

Подытоживая, отметим, что весь этот 

вопрос оказывает влияние на систему образо-

вания нового поколения исследователей. Мы 

живём в то время, когда пространство для пре-

подавания основ автоматического управления 

постоянно сокращается [13], а подготовлен-

ность студентов скорее снижается.  

Но поскольку автоматическое управле-

ние в значительной степени пересекается с ос-

новами искусственного интеллекта, то это 

ощущается ещё в большем плане. В то же вре-

мя, требования к производительности предла-

гаемых новых систем управления постоянно 

растут. Таким образом, это может стать основ-

ной опасностью в развитии новых технологий. 
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